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GT controle des expositions

* Deux points majeurs

— Evolution du protocole de mesure In situ pour

prendre en compte la norme NF EN 50492
(norme de base pour la mesure du champ

électromagnétique sur site) ,

— Mise en place d’un dispositif de financement
des mesures par un fonds indéependant des
opérateurs (prelevement effectif fin 2011
d’'une taxe sur les opérateurs).

I Jeudi 15 décembre 2011 2/23




Evolution du protocole de mesure In situ

* Version actuelle : ANFR/DR15-3, aolt 2011, qui succede
a ANFR/DR15-2.1, édition 2004

« Modification principale : prise en compte norme
a NF EN 50492 :

— porter de 3 GHz a 6 GHz le niveau supérieur de la bande de
frequence a analyser systématiquement ;

« Autres modifications majeures :

— simplifier le processus de mesure, en permettant de se limiter a
une mesure large bande (« cas A ») si le résultat de cette mesure
est inférieur a une valeur seuil fixée a 6 V/Im ;

— introduire une exigence de qualité supplémentaire : encadrement
de l'incertitude sur le résultat ;
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Evolution du protocole de mesure, processus
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COMOP
Objectifs :

— apporter des reponses techniques sur la faisabilité de
I'abaissement de I'exposition du public (impact sur couverture et

QoS)
— Expérimentation de nouvelles modalités de concertation et
d’information locale

2 Participants
— Etat, élus, associations, opérateurs, personnalités qualifiées
— Présidence : Francois Brottes (deputé)

— Organisation : un sous groupe technique, piloté par 'ANFR, avec
& CSTB, INERIS, ARCEP, ministere chargeé de I'environnement, et
observateurs (opérateurs, associations)

Point d’avancement

— Le président du COMOP a présente ses recommandations en
septembre *

— Les travaux se poursuivent dans le cadre d’'un groupe co-piloté par
la DGPR et TANFR

— Des données déja tres completes sur I'eétat des lieux

I * http://www.developpement-durable.gouv.fr/Antennes-relais-Francois-Brottes.html
523
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ETAT DES LIEUX

o |’état des lieux comprend 4 volets :

— Modélisation de I'exposition (CSTB)

— Mesure de I'exposition (Ineris)

— Modélisation de la couverture (ATDI)

— Mesure de la qualité de service (GET)
* |Les résultats complets pour chaque ville sont
y disponibles sur

— ftp.anfr.fr
— nom : anf COMOP_RES EXP
— mot de passe S8NnpdRcNgL
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La Rochelle - Exposition exterieure
en facades - PPE

PPE - Points a I'extérieur en facades, de niveaux d’exposition maximum

Niveaux d'exposition
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m . . N
UMTS  62V/m Niveaux cumulés : GSM 900, 800 et UMTS un intervalle de confiance a 95%
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| Le caractere critigue du bati
(Thiers)

Antenne en vue
rasante

Forme complexe
du pignon

En outre, dans d’autres
cas, des erreurs de batis
ont créé des PPE fictifs
et les calculs ont d( étre
relancés. Ex : immeuble
face a I'antenne surélevé
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| Les niveaux d’exposition en facade

| avelanet

67.2%
Niveau d’exposition maximum calculé : 6,3 V/m
Répartition des niveaux d’exposition extérieure
sur les facades des batiments de la ZE
17.3%
7.8% .
- 3'_“’ Bol/%3 1.3% 0.6% 0.3% 0.2%  0.002%  0.0% 0.0% 0.0%
t V/m 0ao0.3 0.3a0.6 0.6a0.9 09a1l1l.2 1.2a1.5 1.5a2 2a25 25a3 3a5 5a7 7a1lo0 10a 15 >15
Répartition par émetteurs
100.0%
25,6 % des émetteurs induisent au moins en un poin  t en facade
66.7% (extérieur) un niveau supérieur a 0,9 V/m
| 43.6%
25.6%
15.4% 15.4% 15.4% 15.4% 12.8%
B e mmmm = o o o
Vv/m =0 =0.3 = 0.6 =0.9 =21.2 =1.5 =2 =2.5 =3 =5 =7 =10 =15




La difficulté de comparaison
mesure — modéelisation (Courbevoie)

Antennes

La modélisation
donne une valeur en
facade

La mesure est en
intérieur
Les objets influent

sur la propagation
des ondes




Points les plus Exposes (PPE)
Cannes

EEE Mesures radiotéléphonie a l'intérieur
= Borne inf mesures (a 95%)

A Borne sup mesures (a 95%)

—— Modélisations radiotéléphonie en facade
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Variabilité temporelle sur 24H (PPE7)

Mesures variation temporelle 24h PPE 7 Cannes
1.6 SIMULATION : 3,0 V/m
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| Résultats dosimétrie individuelle
(PPE1 Thiers)

Histogramme des mesures de dosimétrie
sur 24 heures
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| | 0% S— - T T T T T T T
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 ou
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Histogramme des mesures de dosimétrie
sur 24 heures
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Résultats dosimetrie individuelle

(PPE2 Courbevole)

Histogramme des mesures de dosimétrie
sur une semaine
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Histogramme des mesures de dosimétrie
sur une semaine
100%
80% ‘ B Mesures antennes téléphonie mobile |- -
60% 4 B A T
40% ----------------- - 25,890
20% + 7,0% - 7,8%I.11,o% 3,7% - 0,6% - 0,20~~~
0% | p— ‘ ‘ ‘
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 ou
plus.
Champs (V/m)
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| Mesures en voiture (georéférencees
Vue génerale — Paris XIV°

=
AE s B Mesure de l'exposition
. i |N ERIS (champ électrique en /) I%" e 15/23
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Exposition « en roulant »

teléphonie mobile et autres sources

Histogramme des mesures en roulant a Paris XIV
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Comparaison avec la modélisation

sLes mesures le long du parcours peuvent étre comparées aux résultats de la
modélisation

*On constate sur certaines portions du parcours une surestimation de la
modélisation : effet de I'extrapolation, effet de masquage de la végétation ...

Mesures en roulant a Paris XIV

— Simulations
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Points Atypigues

» Points atypiques identifies dans la premiere
phase sur Paris XIV et Courbevoie
o Caractéristigues des scénarios d’atypicite :

— Immeuble faisant face a I'antenne (hors incidence
rasante) a une distance réduite

— Faisceau de I'antenne interceptant 'immeuble
e Solutions envisagees :

— Changement du tilt ou de I'azimut de I'antenne

— Rehaussement de I'antenne

— Déplacement limité de I'antenne

» Effet sur la couverture vérifiée : pas de
degradation

I Jeudi 15 décembre 2011
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Points Atypiques - Bilan

il AT Niveau (apres traitement) des
ZPE initiale du point Type de traitement exposition du Pres
. . . autres expositions dans la ZPE
atypique point atypique
: . : 5,4 V/m sur un autre immeuble
ZPE3 Courbevoie 8 V/Im Modification du tilt 3,4 VIm (-58%) ~ .
avec fenétre athermique
ZPE4 Courbevoie 11,5 V/im Modification de l'azimut 5,6 V/Im (-51%) NA
: . 8,6 V/m (autre secteur +
1 - 0 )
ZPES8 Courbevoie 10,3 V/Im Déplacement de I'antenne 5V/m (-51%) antennes hors ZE > 6 V/m)
6 V/m pour le méme secteur et
ZPE2 Paris XIV 6,1 V/m Rehaussement et modification du tilt 4 V/m (-34%) un batiment a environ 100 m
(initialement 5,6 V/m)
ZPE5 Paris XIV 8,3 V/m Rehaussement 5,7 VIm (-31%) NA
ZPE7 Paris XIV 11,9 Vim Modification de l'azimut 4.8 Vim (-60%) | 73 V/m Vensae”;tgu”r” LI
ZPE10 Paris XIV 8,3 V/m Rehaussement et modification du tilt 6,1 V/Im (-27%) NA
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Scenarios d’'abaissement de
puissance définis par TANFR

Seuil maximum d’exposition visé
Paris 1™ (urbain) 0,6 VIm et 1 V/n
Grenoble(urbain) 0,6 VIm
‘ Grand Chamfrural) 0,6 VIm
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Résultat 2G sur Grenoble

(scenario 0,6 V/m)

Opérateur 1

Avant réduction de

Apres réduction de

puissance puissance
100.00% 97.62 %
EXTERIEUR
5.00km? 4.90 km?
80.82% 40.20 %
INTERIEUR APRES PREMIER MUR
1.36km? 0.68 km?
59.41% 27.23 %
INTERIEUR APRES DEUXIEME MUR
1.00km? 0.46 km?

Opérateur 2 Avant réduction de| Aprés réduction de
P puissance puissance
100.00% 98.65 %
| EXTERIEUR
5.00km? 4.96 km?
84.60% 46.05 %
INTERIEUR APRES PREMIER MUR
1.43km? 0.78 km?
68.46% 30.24 %
INTERIEUR APRES DEUXIEME MUR
1.15km? 0.51 km?
Avant réduction del Aprés réduction dd
puissance puissance
100.00% 99.83 %
EXTERIEUR
5.00km? 5.02 km?
86.67% 55.60 %
INTERIEUR APRES PREMIER MUR
1.46km? 0.94 km?
70.01% 39.94 %
INTERIEUR APRES DEUXIEME MUR
Jeudi 15 décembre 2011 1.18km? 0.67




Résultats de simulation HSDPA
Paris XIV (0,6 Vim et 1 V/im)

Surface totale ZE (km?) 2810
Surface Extérieure ZE (km? 1.715
Surface Intérieure ZE (km?) 1.195
HSDPA (Opérateur 2)
Non couvert (<100kbps) 0 ggf;/:qz Non couvert (<100kbps) Ozfi?E;?k‘:ﬁz Non couvert (<100kbps) o i(??? ;ﬁz
Pouvant étre supérieur a 100Kbps 1979&7'(:2 EXTERIEUR Pouvant étre supérieur a 100Kbps 1725§$3k‘:1/102 Pouvant étre supérieur a 100Kbps lggigok:ﬁz
A q 99.68 % A i A . 75.63 % EXTERIEUR A q 93.99 %
ouvant étre supérieur ps ouvant étre supérieur ps 4 . ouvant étre supérieur ps
EXTERIEUR Pouvant étre supérieur a 300Kb Lriokme | (REDUcCtionde | pouvant érre supérieura 300Kb 1207kme | (Réduction de | Pouvantétre supérieura 300Kb 1.612 km?
- - uissance : : - :
0, p ) . 0
(Etat des lieux) Pouvant étre supérieur & 500Kbps 19677%6“?2 Objectif Pouvant étre supérieur & 500Kbps 1725;;3“22 [PUISSEIES 5 Pouvant étre supérieur & 500Kbps 1952;6“@
51 87 % 0.6V/m) ée 22 % Shics '77 20 %
ouvant étre supérieur a ps : ouvant étre supérieur a ps ; ouvant étre supérieur a ps .
P & érieur & 700Kb A P 700Kb R P 700Kb Yy
A A 5 44.03 % A A N 36.72 % A A N 42.27 %
Pouvant étre supérieur a 1000Kbps 0.755 km? Pouvant étre supérieur a 1000Kbps 0.630 km? Pouvant étre supérieur a 1000Kbps 0.725 km?
0 ) 0
Non couvert (<100kbps) 0567;9“?2 Non couvert (<100kbps) 19:5624k rﬁz Non couvert (<100kbps) 18(?6‘;1 rﬁz
Pouvant étre supérieur a 100Kbps Az %2 INTERIEUR Pouvant étre supérieur a 100Kbps 1:361% " INTERIEUR Pouvant étre supérieur a 100Kbps ot %2
0.510 km APRES 0.088 km: APRES 0.126 km:
INTERIEUR APRES Pouvant étre supérieur & 300Kbps 0452i(7)1k:ﬁz PREMIER MUR|  pouvant étre supérieur a 300Kbps n 383:;1:12 PREMIER MUR |  pouvant étre supérieur & 300Kbps olfz.gsk‘:ﬁz
PREMIER MUR (Etat des "12 =7 (Réduction de '7 o (Réduction de '10 A
i Pouvant étre supérieur a 500Kbps . ° i . Pouvant étre supérieur a 500Kbps y ° i . Pouvant étre supérieur a 500Kbps . °
lieux) 0.510 km? puissance : 0.088 km? puissance : 0.126 km?
bjectif bjectif 1V/m
Pouvant étre supérieur a 700Kbps 04‘;[536;;/:2 8 Gj\e/;;m) Pouvant étre supérieur & 700Kbps o 3)835 I:ﬁﬁ Objec i, Pouvant étre supérieur & 700Kbps Olfz'glk:ﬁz
2 q 29.82 % 2 q 7.20% a q 10.04 %
Pouvant étre supérieur a 1000Kbps 0.356 km? Pouvant étre supérieur a 1000Kbps 0.086 km2 Pouvant étre supérieur a 1000Kbps 0.120 kim?
Non couvert (<100kbps) 07&28'(:2 Non couvert (<100kbps) 19154;2k:1/102 Non couvert (<100kbps) 19;1:_3 :I..?.4k:f1’2
. ) 2312 % INTERIEUR . ) 4.28% INTERIEUR . . 6.96 %
Pouvant étre supérieur & 100Kbps 0.276 kimz APRES Pouvant étre supérieur & 100Kbps 0.051 km? APRES Pouvant étre supérieur & 100Kbps 0.083 km?
9 DEUXIEME 9 9
INTERIEUR APRES Pouvant étre supérieur & 300Kbps 02237'?”?2 MUR Pouvant étre supérieur & 300Kbps Q gszlsk/:nZ DEUXIEME Pouvant étre supérieur & 300Kbps 0 g:?;kﬁnz
DEUXIEME MUR (Etat =12% | (Réduction d T MUR YT
des lieux) Pouvant étre supérieur a 500Kbps 0 27.6 krr?z ( e_ uction de Pouvant étre supérieur a 500Kbps o 051 k:nz (Réduction de Pouvant étre supérieur a 500Kbps o 0'83 kr‘;lz
= puissance : - q k -
. i 22.94% i i A s 4.28% puissance : A ST 6.95 %
Pouvant étre supérieur a 700Kbps 0.274 km?2 821372; Pouvant étre supérieur a 700Kbps 0.051 km? Objectif 1V/m) Pouvant étre supérieur a 700Kbps 0.083 km?
2 q 19.92 % . 2 q 4.23% a q 6.82 %
Pouvant étre supérieur a 1000Kbps 0.238 km? Pouvant étre supérieur a 1000Kbps 0.050 km2 Pouvant étre supérieur a 1000Kbps 0.081 kim?
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O Recherche

e www.anfr.fr -

* eceder 2 Ia recherche avances
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Actualites

Exposition du public

Nos missions en bref Derniére actualité o or e T e

fond de carte, une représentation

Reglementation
Mos missions

Fmire réslizer une mesure

e L'ANFR veille au respect des Publication du prutmple DR15-3 de !’ir.nplsr!tati{:n des 5ta.tiu-ns
wvaleurs limites d'expesition du (31/08/2011). En savoir plus. radicelectrigues et des sites de

DAS - les contidles public aux champs mesure de champs

Cartoredio glectromagnetiques. En savoir .
pluz Liste des mesures ;| un scces

Pomieilethrigees rapide sux mesures dont vous

Diuestions / Reponses connaisser 'edresse

' 3 Questions / Réponses Poser vos questions
Sante | gui contacter - valeurs Si, apres avoir lu cette ru:E:liq ue,
limites {antennes) - valeurs limites vous n'aver pas trouve de réponse AME
(portables) - Wifi, Wimax - mesures a wotre question, vous pouver s At i
: ; : e to & | des
de champ... Toutes les Questions / contacter I'ANFR, Cliquez sur s figis
Repo - Cartoradio, pour toute demande COFRAC
relative a ce site.
Pour toute autre demande, Liste des laboratoires scoredites
dliguez ici. pour faire des mesures de champ.

Veuillez cliguer sur le lien ci-
dessus puis lancer une recherche

Réglementation Comment faire pour... FIE CIOE e Kl e SR e
E=zazis, deplier Electricite en

cliguant sur la croix et, cedi fait,

Les waleurs limites d exposition connaitre le DAS de mon [
du public, 'implantaticn des telephone (et sutres cAcheriiemie £ Champ: T sk
stations, le DAS {Debit eguipements radio)

d Absocrption Specifique)... Tous Autres liens utiles

: : lzcaliser une antenne
les textes reglementsires i

Pictocole de mesure (DR15-3)

Frotocole de mesure (DR15-2.1)

Merci pour votre attention ———

Syntheése 2007 des mesures de
champs



