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Objets communicants

w Les technologies

Téléphonie

- DECT
« GSM
« UMTS

 Beyond 3G, LTE

Acces a Internet

« WiFi

*  WiMax

Interconnexion d'équipements
* Bluetooth

o Wifi

Paiement, identification
« NFC

« RFID

M2M

« Zigbee

Wavenis

- UWB

m Les normes & consortium = Les Applications

@Z_igBee“Alliance - Communication
Wireless Control That Simply Works . PC, Mu|t|méd|a
GSET - Jeux, gadget

GLOBAL SYSTEM FOR
MOTILE COMMUNICATIONS

- Monitoring Environnement

™ - Sécurité, détection
' - Domestique
- Transport
3 ’IO
IMAX - Santé

FORUM

4 IEEE

Celebrating 125 Years
of Engineering the Future

m(@) World Class Standards
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Objets communicants

B Communications

Transparent
Relay (mobile)

“

Téléphonie « pure »

DECT g
.GSM g = YDestination
U MTS (mobile)

e

Téléphonie « Hybride » & Architectures associées
« WIFI

e WIMAX
« WLAN

Beyond 3G, LTE

- Stations de Base vs Acces Points

- Relais vs. End-Node

IPEVO Wi-Fi Phone
Pour Skype

TELECOM
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Multitude de solutions « multitechnologiques »

GSM, DCS, UMTS, 3G+

Acces bases de données conséguentes

Smartphones sous Android, Systeme d’exploitation OS de Google

Apple iPhone 3G 5 {(16GB)
Apple iPhone 3G 5 (32GB)
HTC 5522

Huawei U1250

MHokia (RM-504)

LG CT&15

LG GVWE20

Motorola W165

Samsung GT-S6700
Samsung SCH-R350
Samsung SCH-R451
Samsung SCH-UG40
Sony Ericsson TM717
FTE AT12+

ETE 5315

http://reviews.cnet.com/8301-19512 7-10263728-233.html|?tag=mncol;title
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Communications

m Evolution des technologies

Jo|1-ybIH

maz000/w-CDMA
= . s
& Cellular cdmaOne/GSM -.' BWA
2 Wireless .
Local Access " |
5
) . ) Wireless
2 XN ) 60211b : :
S| we o, ;
2 o, PRS- ' ."...
PA”.IIl-l'I'l‘lllllll!.ll'-ll"il‘l‘"'“"'-...."'."‘......l"'-..h.v'
14.4 kb 30 Mbps 100 Mb
P Transmission Rate P ps
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Objets communicants

B Communications : Evolution

Release 99

3GPP-UMTS
UL: 384 kbit/s

DL: 2 Mbits/s HSPA High Speed Packet Access

(HSDPA + HSUPA)

G - -

Release 7 et IMS phase 2

Long Term Evolution (LTE) -> HSPA+
(MIMO, 64 QAM et
LTE (20 MHz ch) réseau tout IP)
UL; 75 Mbit/s

DL: 300 Mbit/s

Long Terme Evolution (LTE)

System Architecture Evolution (SAE)

TELECOM
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E-UTRA LTE (Evolved Universal Terrestrial Radio Access)
i Elw HSUPA

Systems Systems
Commercial Commercial

] 1 |
2005 2006 | 2007 2008 2009 ‘*,h 2010
.
E-UTRA E-UTRA E-UTRA E-UTRA
FPhase-| Core Trial Commercial
{Study ltem) Specification Systems Systems
Complete Complets

» Norme 4G LTE - Débits annoncés ~ 173 Mbits/s
Débits en pratique : Rx 100 Mbits/s / Tx 50 Mbits/s - ping < 100 ms.

» WIMAX (4G) - Débits en pratique : 3 Mbits/s en Rx / 1,5 Mbit/s en Tx - ping # 70 ms)

» 3G+ (HSDPA) - Débits en pratique : 3 Mbits/s en Rx / 300 kbits/s enTx - ping #500ms

LTE : OFDMA - Débits 100 Mbp/s - Possibilité 300 Mbps / Technologie MIMO 4 x 4.

+ Beamforming

TELECOM
Bretagne
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P! Technologie LTE

m Solution Nokia Siemens Networks
- Déploiement WCDMA/HSPA + LTE
- Bande de frequences : 700 MHz , 1.7GHz , 2.1 GHz

» Nokia: Phase d'essais bouclée entre LG et Nokia Siemens

TELECOM

Bretagne
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E— Evaluation LTE in Situ
Sites 2G/3G/LTE
Configuration courante LTE : max 60 W/sector

Typical vaIuesJLn IDF typical config
- ~ —A—
GSM GSM UMTS LTE
900 1800 HSPA

Pmax 40W 20W 45W ~30W

Armpltuds V/m

Futurs déploiements commerciaux
Abaissement Puissance

Fréquercs cenfrale das services (MHZ)

I 1K [ STOF l | Quitter

16res mesures : Exposition LTE comparable exposition 2G / 3G

Questions :

Qualification In Situ ?
Multiplication des bandes de fréquence (900, 1800, 2.1 +++ 2.6, 800, etc..)
Bretagne

page 9 WHIST LAB




Objets communicants

m Communications

Téléphonie « pure »
DECT
*GSM
‘UMTS
Beyond 3G, LTE

Telephome « Hybride » & Architectures associees
« WIFI

« WIMAX
« WLAN

Stations de Base vs Acces Points

Focusing vs. covering
Collaborative

IPEVO Wi-Fi Phone Relais vs. End-Node
Pour Skype

TE LEEDM

gretagne




Technologie WIMAX

= WIMAX : Worldwide Interoperability for Microwave Access

- Normes (IEEE 802.16) - WIMAX Forum
- Architecture "point-multipoint”

- Débits : gques 10 Mbits/s — gques 10s Km

INSTALLATION SUR LE TOIT
DUNE ANTENNE RADID
{30x30cm) COMMUNICATION
__ EXTERNE

INTERIELA

- =
s T 9
: IJIJ'IE":’E": BOITIER DALIMENTATION
http://www.wibox.fr/ m———— (Pl poureu

Luxinet et Wibox (PRISE RUdS)

Bretagne
| baeil | WHISTLAB 16 Joumée «meracion Onde Persomnes 2
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. 18" Smartphone compatible norme WiMAX 980 hTC
Constructeur taiwanais smart mobility
GSM 900-1800-1900Mhz, GPRS, EDGE, Wi-Fi b/g et WIMAX 802.16e, GPS

fabrican{Sammm

A=

Nokia N78107 WIMAX édition

- Samsung M8100 -

TELECOM
Bretagne
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WIMAX

m Challenges

Composants
=

SEQUANS

COAMMUNICATIONG

sl {{eaifs [pmon oo oo i

Techniques MIMO :

v+ B5

S5 p—10,

e
Techniques Antennes
Indoor Outdoor
_ _ 16me Journée « Interaction Onde Personnes »




WIMAX, LTE

m Challenges : Nouvelles situations d’exposition

de plus en plus complexes a évaluer
* Beam forming
- Diversité d’antennes

A) Transmit diversity B) g
-> Increased robustness -> Increased coverage

C) Spatial multiplexing D) Multi-user beamforming (SDMA)
-> Increased throughput -> Increased capacity

m Questions : Mesure in Situ : Controle (Synchronisation, fréquences)

- Beam-forming Nouvelles incertitudes

- Mesures In-situ Utilisation de sondes actives

TELECOM
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Objets communicants

m Communications

ransparent

Téléephonie « pure » RN
“DECT e -2
.GSM o - ~—~ Yo(mublt)
UMTS S

Beyond 3G, LTE

Téléphonie « Hybride » & Architectures associées

* WIFI _ _
« WIMA X Stations de Base vs Access Points

* WLAN : :
Focusing vs. covering

Relais vs. End-Node

TELECOM
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Objets communicants

 Exposition Multiple en environnement indoor _

m “Access Point” dans I’habitat
* Femto cells
 WiFi boxes
- Netbooks N
« M2M

m Multiplication des émetteurs
m Puissances rayonnées faibles

Occurrence
w

Uplink power (dBm)




Technologie Hybride

Unlicensed Mobile Access (UMA)

(3GPP Generic Access Network, or GAN standard )
- Utilisation d’une connexion wireless internet (voie, web, data, video)
Cout/rapidité / connexion cellulaire
Commutation automatique cellulaire/wireless hotspots
802.11 Internet access point

GSM/Wi-Fi dual-mode mobile phone
m Consortiums

» Alcatel
» British Telecom

» Cingular
» Ericsson & )
» Kineto Wireless WI F I -)

» Motorola Nokia , N 0 D e
» Nortel Networks :_lr,, ';r_,, x—‘;’:‘pb
» 02

» Research in Motion

» Rogers Wireless

» Siemens

» Sony Ericsson

» T-Mobile US

TELECOM
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. Technologie Hybride

m Motorola LG Crystal

D‘ GENERAL
‘ .;1\

i

HSDPA
WiFi
Bluetooth2 .0

3G
GSM, Edge, 3G, WiFi

ANDROID SYSTEME
D'EXPLOITATION
Android 1.5

EEEEELERLLY
o ;_1111'1.11111
41111,1'.111.

TECHNOLOGIE

ACCELEROMETRE B | k B (wi )]
Accelerométre et détecteur de proximité aC e r ry

MEMCIRE AMOVIBLE

jusgua 32 Go

RESEAUXZ

WCDKA 50017002100, GSW

B505001 20041500, HSDPA T 2 Mbit's

{catégorie 7/3), EDGE, GPRS Classe 12,

AGP3

_ WHIST LAB - 16°me Journée « Interaction Onde Personnes » =TT




Technologie « Hybride »

m Solutions dérivées : « Skype phone »
* Wireless Skype Phone
* Wireless Standard: IEEE 802.11b+g

+ Auto-Fallback & Auto-Channel-Selection
Indoor : 30M
Outdoor : 50M

TELECOM
Bretagne
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Cohabitation de frequences 3G et Wi-Fi
Passerelle résidentielle
Boitier = base mobile privée +un routeur ADSL + un commutateur LAN
Point d’acces sans fil 802.11g/n (hotspot, VolP).

Antenne 3G intégrée dans le boitier active en permanence.

Utilisateur : Couverture mobile accrue & solide et fiable i;‘bzwan
Prix d’appel = communication fixe.

Zone blanche 3G avec connexion ADSL

ADSL/3G Home Internet Box
Wi-Fi 802.11b/g/n avec Multi-SSID

3G Femtocell access point
WCDMA : 1.9 GHz Rx/2.1 GHz Tx _
VolIP Bewan iBox Femtocell

page 20 WHIST LAB 16'°me Journée « Interaction Onde Personnes »



Objets communicants

w Les Applications
- Communication

m Les technologies m Les normes & consortium

m Téléphonie

. DECT @ZigBee“Alliance - PC, Multimédia
Wireless Control That Simply Works
« GSM - Jeux, gadget
« UMTS SEL. - Monitoring Environnement
- Beyond 3G, LTE R - Sécurité, détection
u Accé§ .é. Internet - Domestique
- WIF - Transport
* WiMax .
: L. ) - Sante
m Interconnexion d'équipements
UJ H
* Bluetooth FORU
o Wifi

m Paiement, identification

- NFC

« RFID

m M2M
« Zigbee
Wavenis
- UWB

TE LEEDM

Bret; gne
| baez | WHISTLAB 16 Joumée «meracion Onde Personnes » =TT




B S ' s |
| \ > {1
- _ mRY
W= i

m PC, Multimédia

v Autour de I’Ordinateur ......
. Une multitude de systemes de communications Wireless

v Connexions WIFI, WIMAX, ... et 3G ..
v PC portable, Notebook
v PDA,Tablette ...

TELECOM

Bretagne
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ﬂ PC, Multimedia ...

Usb-modem «icon225 » il
oo

"QPTION
(} C. Lol

m Périphériques 3G+

GSM, EDGE, GPRS/HSDPA/UMTS hors Wi-Fi
Débits théoriques 3G+ : jusqu'a 7.2 Mb/s
Quadribande 2G et mono-bande 3G

DAS compris entre 0,1 et 1,8 W/kg

m Perlpherlques WIMAX « USBw 100 Wimax »

Fréquences : 2.3, 2.5 et 3.5 Ghz
« Technologie Multi antennes
 Deébit élévés
e 14 Mbps down-link - 10 MHz / canal
e 4 Mbps up-link - 10 MHz / canal

. Certification WIMAX Forum®

ELECOM

Bretagne
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.

Bluetooth 2.0 & Wi-Fi

Connexion jusque 10 m

- Solutions WIFI

- Solutions sécurisées par RFID
STYSEN EO8

Données cryptées / décryptées en fonction
de la proximité de la puce RFID

Dongle USB
Imation's Pro WX Wit
Modéle de 1.5To
Débit # 15Mbits/s.

TELECOM
Bretagne

page 24 WHIST LAB 16'°me Journée « Interaction Onde Personnes »



" PC, Multimedia ...

m EQUIPEMENTS WIFI Multimedia

Transfert de photos/vidéos

HD WIFI Multimedia
BLUETOOTH®

WiFi blg/n

3G+

s

Caméra Wireless

m Wireless media center

m Kindle DX

From Amazon
3G Wireless
. TELECOM

Bretagne
_ WHIST LAB 161 JoUrnée « INteratuv.: wriuw + wrvuris - o




PC, Multimedia ...

m EQUIPEMENTS WIFI Multimedia

Applications 60 GHz—6Gb/s

Proximity world IEEE 802.15 3c
PIRE jusque 57dBm
BW 7GHz

TELECOM

poretagne
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Objets communicants

w Les Applications
- Communication

m Les technologies m Les normes & consortium

m Téléphonie

. DECT @ZigBee“Alliance - PC, Multimédia
Wireless Control That Simply Works
- GSM - Jeux, gadget
« UMTS SEL. - Monitoring Environnemel
- Beyond 3G, LTE R - Sécurité, détection
u Accé§ .é. Internet - Domestique
- WIF - Transport
* WiMax .
: L. ) - Sante
m Interconnexion d'équipements
UJ H
* Bluetooth FORU
o Wifi

m Paiement, identification

- NFC

« RFID

m M2M
« Zigbee
Wavenis
- UWB

TE LEEDM

Bret; gne
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Objets communicants

® NFC Near Field Communication

» Bluetooth BIut-:tooth‘
» RFID (Radio Frequency Identification)

+ 125 KHz & 134 KHz, 13,56 MHz, 433 MHz, 860-960 MHz, 2,45 GHz & 5,8 GHz
m ZigBEE standard IEEE 802.15.4
« 868 MHz, 915 MHz, 2.4 GHz
= WIBREE @2 ZigBee Alliance
+  Low Power Wireless connectivity
«  Débit # 1 Mb/s - Consommation < 10 * BT

= RUBEE
* protocole peer-to-peer on demand
+ induction magnétique basse fréequence 131 kHz
- Standard IEEE P1902.1.

w |IEEE 802.22 WRAN

io-homecontrol®
*  Protocole communications radio bidirectionnelle 868 MHz - 870 MHz.

w Z-Wave® S _ WAVE 1\
- Application : Contrdle & état- résidentiel/zone commerciale PEAPNE

m Konnex
Cognitive Radio technology

TELECOM
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IEEE802.15.1 - Etalement de spectre de type FHSS.
2.400 - 2.4835 GHz - Portée : 1 et 100m
Puissance (1: 100mW, 2: 2.5mW, 3: 1mw),

- io and Visual

. * % Products: 1798 Total Products: 1101 Total P Piconet
L]
+ ®.0
k ; L.w’ imoftive Home Environment Mobile
r- Products: 1577 Total Products: 577 Taotal P
Gaming Input Devices Offic
Total Products: 71 Total Products: 273 Total |

Handheld

page 29 WHIST LAB

Headset

Medical

Phone

Pers

= L3N

Un appareil émettant moins de 1W est directement conforme en SAR corps entier.
Un appareil émettant moins de 20 mW est directement conforme en SAR local.

Access Points COM
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’ NFC Near Field Communication

m Applications domestiques

WAVE .\
ALLIANCE™

Electrical Appliances

Power class Power level, e.r.p.
(mW)
Ha 0025
Ta 5
B 10
9 25
11 100
12 500

ETSI EN 300 220-1

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum

Matters (ERM);
Short Range Devices (SRD); Radio equipment to be

used in the 25 MHz to 1 000 MHz frequency range with Residential Gateway
power levels ranging up to 500 mW .
@I

TELECOM

Bretagne
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Objets communicants - Divers

m Dom Otiq ue » Capteurs environnements
NFC & WIFI
» iPhone style touch screen & Bluetooth Air ambiant monitoring (T°, CO?, monoxyde..

Airtest Technologies

868 MHz,915 M
LOS jusque 1km (25mW, +15dBm)
4km (500mW, +27dBm)

TELECOM

Bretagne
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Objets communicants - Divers

m Divers
v Consoles de jeux / jeux portatifs / jouets

v Equipements électroniques sur la personne .. BAN
v Montres, lunettes , equipements sportifs
v Systemes de surveillance (baby monitoring,..)
v Vétements

v Equipements scientifiques (examen de santeé ...?) ‘m’
v Industrie

Modem Wifi Edge/3G/3G+

\‘/
%

: L‘J =

v Automotive, Grande distribution..

Télépéage DSRC 5.8GHz

TELECOM

Bretagne
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Conclusion

m Nouveaux signaux tenant a accroitre le niveau
d’exposition moyen WB, mais respect des limites ICNIRP

m Nouveaux objets qui s’appuient sur des réseaux multiples
suivant les opportunités, contraintes de QoS et débits

«  Comment combiner une exposition réelle vs. situation Pire cas
* Quelques situations d’exposition particulieres

m Exposition large bande multi-sources

m Mesures In-situ :
* Prise en compte des techniques de beam
« Exposition MIMO : Quantification reelle ?

TELECOM
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_ Conclusion

m Situations d’exposition particulieres : Les enfants
v Nouveaux usages / nouveaux équipements

® Acces Point : Wi-Fi Gamers Gaming Access Point
* Mobiles multi-standards, consoles de jeux, PC & PDA
» Equipements nouveaux (Kits, gadgets, capteurs commiinicants)

IAN JONES

TELECOM

Bretagne
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Pr IEC 62209-2 : Procédure pour déterminer le DAS téte et Corps pour les
équipements « Hand-held », « Body-Mounted » utilisés prés du corps

PR NF EN 62209-2

Caractérisation DAS — « Body Mounted positions »

TELECOM
Bretagne
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