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Environnement électromagnétique et santé - Contexte

Revenus du marché des télécommunications
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Effets sanitaires des télephones mobiles ?

Etudes Dosimétrie:
biologigues: in numeéerique,
ViVvO, in vitro..... expeérimentale

Etudes
épidémiologiques

) Dosimeétrie
: Systeme/Protocole de .
Evolution |‘7 y mesure experimentale
normative — Mesure
du DAS

Le DAS (Débit d’Absorption
Spécifique) représente la
densité de puissance dissipée
par unité de masse de tissy
biologique
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Dosimétrie expérimentale normative

Utilisation d’'un banc de mesure complexe pour realiser cette
dosimétrie selon le protocole défini.

Pour une harmonisation des résultats:
« Tous les tests a realiser sont définis dans ce protocole.
2 Tous les éléments du systeme de mesure sont normalisés.

 |EC62209-1; IEEE1528; EN50360.....

CENELEC
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Systeme de mesure

Sonde reliée a
un voltmetre

sonde

robot

liquides

fantome

tables

positionneur

Logiciel de controle

Simulateur de station de base
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Systeme de mesure — Sonde de mesure
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Systeme de mesure — Fantome SAM

o dissymétrie du téléphone 7
o profil gauche et droit
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Systeme de mesure — Positionneur de téléphone
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Systéeme de mesure — Liquide

>
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Modele homogeéne

Frequency Felative permittivity Conductivity {7
(MHz) (& ) (5/m)
300 453 0.87
450 435 0.E7
835 415 .90
800 415 0.97
1450 205 1.20
1B00-2000 0.0 1.40
2450 392 1.50
3000 385 240

Source : IEEE 1528
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Systeme de mesure — Systeme de posmonnement de la
sonde
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Systeme de mesure — Logiciel de contrdle

e pilote le robot
e gere la communication
e récupere les données de la sonde
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Banc de mesure de DAS normatif

OpenSAR VOLTMETER
<4+—P]
SOFTWAR Ethernet
ROBOT
GPIB Bus v
A
NETWORK 4
EMULATOR
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Protocole de mesure de DAS normatif
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Scan 2D: détermination de
la position du point chaud

Standards: doit couvrir tout
le telephone

~ 40 points de
mesure

DAS normative — scan 2D
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Mesure de DAS normative — scan 3D
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1 démarrer

Scan 3D: cube 3D au dessus du point
chaud — calcul du DAS1g/DAS10g

Standards (IEC/IEEE):

- Taille du cube: 30*30*30 mm

- Pas de mesure: 8*8*5 mm

::> >= 175 points de mesure

SATIMO
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Evolution de la mesure de DAS

Evolution des technologies :

* Montée en frequence, signaux aléatoire .... :
de mesure....

Evolution des services :

 Envoi de données, Internet, Bluetooth.....  multiplication des bandes a tester,

multiplication des positions a tester....

nouvelle sonde, nouveau protocole

Mesure normative: >200
points de test par mesure et

jusgqu’a 12 mesures par bande

v

Nécessité d’accélérer
la mesure
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Accélération de la mesure de DAS

Utilisation du banc classique :

« Utilisation des propriétés de propagation dans le liquide pour diminuer le nombre de points
de mesure

Remplacement du banc classique :
« Utilisation de systemes multi capteurs pour repondre a une problématique de mesure de

nasse Projet MDP2
Projet MERODAS

Téléphone Interface
Homme- Machine

Sonde

Emulateur de
réseaux
téléphoniques

Vers le
systéme
d’acquisition

Fantome rempli
de liquide
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Acceélération de la mesure de DAS — Banc Classique

Accélération de la
— recherche du
/ vy maximum
= surfacique

Réduction du
nombre de point
en volumique

f ~
Additional peaks shall be measured
only when the primary peak is es00000 B LR E-R-E-R-R-1 X
within 2 dB of the SAR limit

Mesure « multi-
canal »

OOOOOOO
OOOOOOOOO
ooooooooooooo

OOOOOOOOO
ooooooooooooo

‘Warst-case configuration = No

AND all configurations with
less than -3 dB of
limits tested?
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Accélération de la mesure de DAS — Mesure Multicanal

 La mesure multi-canal : « Handover »

v’ Lors d’'une mesure sur une bande de fréquence, on co
I'émulateur de réseaux

téléphone sous test a I'aide du logiciel qui pilote

mmute les canaux d’émission du

Mesure surfacique

Mesure volumique

Mesure surfacique

Mesure volumique

Mesure surfacique

Mesure volumique

Mesure canal bas

Mesure canal milieu

Mesure canal haut

temps

Mesure surfacique 3 canaux

Mesure volumique 3 canaux

Mesure Handover (3 canaux)

40%

v

temps

v Permet de réduire le nombre de mouvements du robot

v' Permet de limiter les actions des utilisateurs (1 |

=» gain de temps

ancement de mesure au lieu de 3)
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Accélération de la mesure de DAS — Recherche
surfacique

e Accélération de la recherche du maximum surfacique

v’ Le but est de diminuer le nombre de points de mesur e lors de la recherche du
maximum local

Cadre normatif : Recherche Accélérée :

47 points de mesufe

9 points de mesur
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Accélération de la mesure de DAS — Mesure volumique

* Reéduction du nombre de point en volumique
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Accélération de la mesure de DAS — Banc classique

Sans mesure rapide: 12 mesures par bande - ~10-15 minu  tes par
mesure

Avec mesure rapide: 4 mesures par bande (handover) - ~ 3 minutes par
mesure multi canal (< 1 minute par mesure mono canal)

Répond a la problématique di
a la multiplication du nombre
de mesure a effectuer sur 1
téléphone pour la certification

Simplification du
systeme de mesure
Mesure de masse

v
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Accélération de la mesure de DAS — Nouveau systeme
de mesure

Réduction du temps de la mesure en éliminant le dép  lacement de la
sonde

Passage d’'un systeme mono capteur
:> a un systeme multi capteur

MDP2 — systeme multi capteur pour
:> une mesure en différentielle
MERODAS - systeme multi capteur

pour une mesure en absolue
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Merci de votre attention...
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